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[Tpunoxenue 1. Kaprorpadguueckoe nzodpakenue Ha ocHose ['MIC; M 1:10,000,000ba30Bb1i1 cioit

— ¢u3nueckas kapra ['epmanuu, pparment kaptel ctpansl (BKG, Natural Earth Map v2)o-
HOJTHUTEIIBHBIC CIIOH: MAcIITal, FOCYIapCTBEHHBIC U aJIMUHUCTPATUBHBIC TPAHUIIBI, OTMETKHU BBICOT, THPOJIOTHYECKAs CETh, HA3BAHUS KPYITHBIX OpOrpadUueCKuX eIUHHIL U THIPOCETH PUBOISATCS Ha
HeMmelkoM si3bike [18, 51].
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o Ofnethohlen

‘h\ TERTIAR

ERDNEUZEIT

Am Riesrand zwischen Holheim und Utzmemmingen liegt der Riegelberg, eine grofie Scholle aus Kalkgestein. Ihre heutige verkippte
Lage ist auf den Einschlag des Riesmeteoriten zuriickzufiihren. An ihrer Siidwestseite findet man mit den Ofnethdhlen Reste eines
ehemaligen Karstsystems, das durch die Einwirkung Kohlendioxid-haltiger Wasser wahrend der letzten Jahrmillionen entstanden war.

Das Ries-Ereignis

Vor etwa 14,5 Millionen Jahren, zur Zeit des Tertiars, schlug
im Ubergangsbereich der heutigen schwabischen und frén-
kischen Alb ein rund ein Kilometer grof3er Meteorit ein und
schuf einen 750 Meter tiefen und 25 Kilometer weiten Krater.
Er durchschlug rund 600 Meter méachtige Ablagerungen aus
der Jura- und Triaszeit und zertriimmerte das darunter
liegende Grundgebirge bis in eine Tiefe von ca. sechs Kilo-
metern. Gesteine wurden zerbrochen, umgewandelt, ausge-
worfen, aufgeschmolzen oder sie verdampften. Fragmente
unterschiedlichen Alters vom Staubkorn bis zu riesigen Ge- oi N 3 . i

steinsschollen bildeten die Bunten Trimmermassen (Bunte 3 o' SMES 5 ' , Rk & G
Brekzie und Schollen). Aus aufgeschmolzenen und mitein- el PSR ' - i :
ander verschweiflten Fragmenten entstand Suevit. ==

Nach dem Einschlag entwickelte sich im Krater ein abfluss- P S sedimentire Kraterfallung [, Sisdungstiche
loser See, der Uiber einen Zeitraum von rund zwei Millionen o ! § E o = éuow':u:: i
Jahren vollsténdig mit Ablagerungen aufgefiillt wurde. Erst I e sroaie Hahenlinie
seit derjlingeren Tertiarzeit machte die Abtragung die Hohl- I waim LT eserrana
form wieder sichtbar. Maim-Scholle des Kraterrandes

(= parautochthone Scholle)

Ortsfremde (= allochthone)
> 20 km/sec. [z Malm-Scholle
2

)5 o uswrtsisin Der Riegelberg I i G tosvens

& 2 Der Riegelberg, auch ., Himmelreich” genannt, bildet am siidwestlichen Riesrand einen dem Kraterrand vorgelagerten Hohenriicken I Do)

aus Kalkstein. Allerdings lagern die Gesteine nicht autochthon (= vor Ort entstanden), sondern es handelt sich um eine 1,75 x 0,75

km grofie Malmkalkscholle innerhalb der Bunten Triimmermassen, den beim Riesimpakt entstandenen Gesteinen.

Wahrend des Meteoriteneinschlages wurden nicht nur kleine Gesteinsfragmente und -schmelzen ausgeworfen, sondern auch

grofle Gesteinskorper verlagert. Viele dieser Schollen sind véllig vom urspriinglichen Gesteinsverband geldst, weit transportiert
und stark zertrimmert. Sie werden als allochthone (=ortsfremde) Ge-
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Geologische Karte der Umgebung der Ofnethahlen

Ortsfremde (= allochthone)
Grundgebirgs-Scholle
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Die Ofnethohlen

steinskorper bezeichnet. Im Unterschied zu diesen ist die Scholle des
Riegelberges zwar gegentiber ihrer urspriinglichen Position etwas ab-
gesunken und verkippt, aber nicht sehr weit verlagert worden. Sie glitt
noch wahrend des Auswurfs von Material vom Rand in den gerade ent-
stehenden Krater ab. Weitere derartige . parautochthone” Schollen
saumen den Kraterrand im Inneren auf eine Breite von etwa fiinf Kilo-
metern. Vor allem im Siiden, wo vor dem Ries-Impakt Malmkalksteine
die Landoberflache bildeten, treten sie heute als Héhenriicken hervor.
Die Erosion praparierte sie als Hartlinge aus den weicheren Auswurf-
massen und Seesedimenten heraus.

Die Kalkgesteine des Oberen Jura (Malm) sind am Stidende des Riegelberges als massiger Riffkalk entwickelt. Wahrend der
vergangenen Jahrmillionen unterlagen sie mehrfach der Verkarstung, bei der in Sickerwdssern aus Atmosphare und Bodenluft
geldstes Kohlendioxid die Kalksteine aufloste. Die Karstformen im Stidwesten des Riegelberges bezeugen diesen Prozess. Nahe
der Hangkante sind ,Karren” - Lésungsrillen im Kalkstein - zu sehen. Besonders eindrucksvoll aber sind die Grofle und die Kleine
Ofnethohle, Reste eines ehemaligen, unterirdischen Karstsystems. Sie stellen Hohlenruinen dar, die auf der vom Ries-Krater
abgewandten Seite von einem Trockental angeschnitten sind. Die GroBe Ofnethdhle liegt auf 520 m Hohe und besitzt eine Gesamt-
ganglange von einigen 10er Metern. Etwa 50 m schrdg oberhalb befindet sich die Kleine Ofnethdhle; sie verfiigt tiber eine
Gesamtlange von ca. 15 m. Besondere wissenschaftliche Bedeutung erlangten die Hohlen durch archdologische Funde, die

eine Nutzung durch den Menschen schon wahrend der Steinzeit belegen.

Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz

...eine Initiative des Bayerischen
Staatsministeriums fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucher-
schutz zur dauerhaften Erhaltung und Pflege von wichtigen
Zeugnissen der Erdgeschichte, den Geotopen. Geotope pragen
die nattirliche Vielfalt unserer Heimat und sind fiir die Erfor-
schung des Planeten Erde von besonderer Bedeutung. Als
Grundlage fiir Schutz-und Pflegemafinahmen dient der
.GEOTOPKATASTER BAYERN", eine am Bayerischen Landes-
amt fiir Umwelt gefiihrte Datenbank. Die 100 wichtigsten
Geotope werden im Rahmen des Projekts ., Bayerns schonste
Geotope” der Offentlichkeit vorgestellt.

iy

R Bayerisches /)3

I~ I Landesamt fiir Umwelt <

Geologieerleben

www.geotope.bayern.de

fiir Umwelt: infc

Bei Beschadigung oder Fragen wenden Sie sich bitte an das Bayerische L

[Mpunoxenune 2. O6pa3el] kapTouku Karanora reoronos [epmanun, marepuaisl baBapckoro reonoruyeckoro Benomctsa — Bayerisches Geologisches Landesamt (BayGILA9ruunsiii nepuop,
re0TOI, CBI3aHHBIN C MaJeHHEM MeTeopuTa U peodpasoBanuem ropusix nopoa. Odpuerxénen (Ofnethoéllen)Hépmaunren, [11sadus, basapus, ®PI [15, 16, 25].
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[Tpunoxenue 3. Kaprorpaduueckoe nzodpaxenue Ha ocHoBe [ IC-cpensr Planet Earth Prayl 1: 50,000,000ba308sii ciioit MFF —penbsed cymu (Braxmeier H., SRTM, GTOPO 30, VMap 0),
JIOTIOJTHUTEIIBHBIE CJIOM: IIIKaJia MaciiTada, ToCyIapCTBEHHBIC U aIMUHUACTPATUBHBIE TPAHMIIBI, THAPOIOTUYECKAsl CETh, Ha3BaHUS HACENEHHBIX MYHKTOB HAa PYCCKOM sI3bIKe, OTMETKH 10-TH BepImH
[IIBaGckoro AnpoOa. [udpamMu u 3HakaMu BBICOT Ha KapTe 0003Ha4YeHbI: Bhicias Touka [lIBadckoro Annda — ropa Jlemoepr (Lemberg, 10151). /Ipyrue BepiivHbl, Ha3BaHUS MPUBOAATCS HA HEMEIIKOM

s3eike. Oberhohenberg (1,0M), Dreifaltigkeitsberg (9831), Heiligenkopf (893yu), Raichberg (9561), Hohenzollern (8551), Himberg (854u), Farrenberg (82f), Filsenberg (8051), Augstberg (849
M), Hohentwiel (6864). bagen-Broprembepr, ®PI, 17.05.2017 [26, 39].
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GTO: Museen
Museen
® Geowissenschaftliche Museen und Ausstellungen

® Geowissenschaftlich-technische Museen
® Archéologische Museen

® Natur-, Heimat- und sonstige Lehrpfade

GTP: Geotope
Geotop-Kataster
Aufschlisse, meist kiinstlich

Bachbetten, Prallhange, Wasserfalle
Glaziale Formen

Dolinen, Erdfalle und andere Karstformen
Moore

Landschaftsteile und Einzelbildungen

Mineral-, Thermal-, Heilquellen

@ 0 ® @ ® @ ® @

Sonstige Quellen
Hoéhlen

GK50: Geologische Einheiten (Flachen)

Anthropogene Ablagerungen (Aufschiittung, Auffillung) (ghy)
Verwitterungs-/Umlagerungsbildung (qum)

Losslehm (Lol)

Holozane Abschwemmmassen (ghz)

Auenlehm (Lf)

Niederterrassenschotter (TNg)

Opalinuston-Formation (jmOPT)

Jurensismergel-Formation (jud)

Posidonienschiefer-Formation (juPO)

Amaltheenton-Formation (juAMT)

Numismalismergel-Formation (juNM)

Obtususton-Formation (juOT)

EEEE BRC 008 O

[Mpunoxenue 4. Kaptel TC-Atnaca (LGRB). ®parmeHT reosiorudeckoi KapTel OKpecTHOCTeH ropoaa XonbiMaaeH (Holzmaden)Temarnueckue cinou: Tonorpadudeckas ociopa M 1:25,000,
reoyiorudeckuii Bo3zpact u popmariiu nopox (Geologische Karte, GK 50BapuanT nBeTOBO# MaauTphl — TEOXPOHOIOTHYECKas MK, C BhIACICHHEM (hopMalnii IOPCKHX caaHieB. KpyribiMu 3HaYKa-
MU KPacHOTO I[BeTa C Hymepalieli 0003HaYeHbI [€0TOIbI KAPhepbl, CHHETOo 1BeTa — My3eu. bajen-Broprembepr, ®PI", 18.05.2017 [49].
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GK50: Geologische Einheiten (Flachen)

| Anthropogene Ablagerungen (Aufschittung, Auffillung) (ghy)
Verwitterungs-/Umlagerungsbildung (qum)
Hangschutt (qu)

Niedermoor (Hn)

Holozé&ne Abschwemmmassen (ghz)
Schwemmschutt (Shz)

Pleistozanes Schwemmsediment (qpz)
Auenlehm (Lf)

Héhenschotter (HTg)

Untere StRwassermolasse (tUS)
Oberer Massenkalk (joMKo)

Unterer Massenkalk (joMKu)
Hangende-Bankkalke-Formation (joHB)
Mergelstetten-Formation (joME)

Obere-Felsenkalke-Formation (joFO)

Untere-Felsenkalke-Formation (joFU)

EEEERENONECOOCONCO N

Lacunosamergel-Formation (joL)

GTO: Hohlen
Hoéhlen
©® Schauhohlen

® Sonstige begehbare Hohlen

GTO: Museen
Museen
® Geowissenschaftliche Museen und Ausstellungen

@ Geowissenschaftlich-technische Museen

@ Archaologische Museen

® Natur-, Heimat- und sonstige Lehrpfade

[Tpunoxenue 5. Kaptel TMC-Aminaca (LGRB). ®parmenT reosorudeckoii kaptbl okpectHocTel ropona lllenskmunaren (Schelklingen)Temarnyeckue ciou: Tonorpadudeckas ociosa M 1:25,000,
reoyiorudeckuii Bo3pact u popmaruu nopox (Geologische Karte, GK 50BapuanT 1BeTOBO# MaauTphl — TEOXPOHOIOTHYECKAs IIKaIa, C BhIICICHUEM (GOpPMAaLIMil IOPCKHUX M3BEeCTHAKOB. KpyrisiMu
3HAYKaMK KOPUYHEBOTO I[BETA C HyMepalneii 0003HaueHbl — MeIIephl, CHHETO 1BeTa — My3eu. bagen-Bioprembepr, ®PI", 18.05.2017 [49].



Hpuiaoxenus
My3eitnbie kouiekiuu ['epmanuu: maneonronaorudeckue cokponuiia [1IBadbekoit FOpsr (LlIBadckoro Anboba), banen-Broprembepr

YAy,
Sy
’
2

. e Y
[m:!"“‘m";*w»nnmnmlmu,.u 4
T A i
«Mu«"" %

)
e 2

[Mpunoxenue 6. Ha ceprin CHUMKOB H300paXkeHbl (PPArMEHThI IKCIIO3UIIUU MY3€€B, IPEICTABISMIONINX KOJUICKIIMIO aicoHToNoruueckux oobekroB UepHoi FOpe (I11Badckoii FOpsr).
Mopckue munuu (Seirocrinus subangularis, CrinoideEparoroska (ouncTka) camoii 0OJIBIIOI B MUPE KOJIOHUH MOPCKHX JIMHHM, BRIPOCIICH Ha CTBOJIE yIaBIIero aepesa. Bospact obpasma 180miH.
Jet, pa3mepsl — airHHA okosto 20-Tu MeTpoB, mioriaas 6onee 100M2. Bua Beigaromieiics rotoBoii sxcno3unuu [66]. Jlouctopuueckuii myseit ["aydd, Xomsimanen [61]. [ocynapcTBeHHbIN My3eit ecTe-
crBo3Hanus, llItyTrapr, skcnosuius my3sest "JI€sentop” [58]
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[Mpunoxenue 7. Ha ceprir CHUMKOB H300paXkeHbI (ParMEHThI IKCIIO3UIIUU MY3€€B, IPEICTABIISMIONINX KOJUICKIIUIO aicoHToNoruueckux oobekroB UepHoi FOper (I11Badckoii FOpsr).
[omoBOHOTHE MOJLTFOCKH: mpeaiiecTBeHHuk oeaemuutoB (Phragmoteuthis conocaudedxpanusimecs 6enemuntsl (Passaloteuthis laevigataipasa - Bua ¢ OrpOMHBIME KPIOUbIMHU (METAOHUXUTAMH -
megaonychites) [66} ammonuter (Ammonoidea)loucropudeckuii myseit ['ayhd, Xoapumanen [61]. [ocymapcTBenHbiil My3eii ectectBo3Hanus, LItyTrapt, sxkcnosuius myses "JI€sentop” [58].
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[Mpunoxenue 8. Ha ceprin CHUMKOB H300pakeHbI (PPArMEHThI IKCIIO3UIIMU MY3€€B, IPEICTABIIMIONINX KOJUICKIIMIO aicoHTONorunueckux oobekroB UepHoi FOps (I11Badckoii FOpsr).
AwmmonuTtsl (Eleganticeras elegantum, AmmonoideapekpacHo coxpanuBimumucs antuxamu u (Lytoceras ceratophagum, Ammonoidea@)iooii B sxuiioit kamepe, Hactosiue peiosl (Dapedium
stollorum, Pachycormus bollensis) [68pucropuueckuii myseit ['aydd, Xonpumazaen [6
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[Mpunoxenue 9. Ha ceprin CHUMKOB H300paXkeHbI (PPArMEHThI IKCIIO3UIIMU MY3€€B, IPEICTABIIMIONINX KOJUICKIIHIO aicoHToNorndeckux oobekroB UepHoi FOps (I11Badckoii FOpsr).
Ammonntel (AmMmonoidea)kpymHas akyna ¢ coxpanuBimuMucs oenemuntamu B xenyake (Hybodus, Chondrichthyesyacrosmme peiosr (Dapedium stollorumyx mopckoii kpokoau (Steneosaurus
bollensis, Crocodylidae)loucropuueckuii myseit ['aydhd, Xonpumazen [61]. TocynapcTBennblit my3seit ecrectBo3nanus LI tytrapt, myseit "JIésentop” [58].
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[Mpunoxenne 10.Ha cepuu CHUMKOB U300paxKeHbl (hparMeHThI SKCIO3UIMH MY3€eB, MPEICTABISIONIMX KOJUICKIUIO MajeoHToaorndeckix oobekroB Uépnoii FOpsr (L1IBadckoit FOphi).
Onuu u3 HanboJIee U3BECTHBIX 00Pa3IOB — CKEJIEThI MOPCKOTo kpokoauia (Steneosaurus bollensis, Crocodylidae) [61, ARpextop my3ses Ponbd bepuapa Maydd (Rolf Bernhard Hauffy manso co
ckeneToM uxtro3aspa (Temnodontosaurus trigonodon) [60kucTKa caHIeBOro MaHHO CO CKEJICTOM HXTHO3aBpa, Ha cHuMKe Kpuctuna ["acko-Maprtun (Cristina Gasco-Martin) [58Myszeii Ectect-
BEHHOI HayK, XbtocTOH [42], louctopuueckuii myseit ['aydd, Xonpumanen [61]. TocynapctBenHblit My3eii ectectBo3nanus Il tyrrapr, myseit "JI€sentop” [58]
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[Mpunoxenune 11.Ha cauMKe n3o0paskeH pparMeHT CIAHIIEBOTO MAHHO M3 SKCIIO3UIMK MY3€es, TPEACTABISIOIINX KOJUIEKIIMIO MaTeoHToIornYeckux oobektoB Yépnoit FOps1 (1IBadckoit KOphi).
OnuH u3 HanboJIee U3BECTHBIX 00PA3IOB - BEJIUKOJIEITHO COXPAHUBIINICS CKeJIeT OepEeMEHHOM caMKi MXTHO3aBpa (Stenopterygius crassicostatu ueHTpaabHON 9acTH CHUMKA XOPOIIIO IPOCMaTpHBa-
10TCSL TpU COpPMUpPOBABIITHECS 0coOU. MxTH03aBphl ObLTH XKUBOpOAAIuME. OpUTrHHATBHBIC pa3Mepbl maHHO — 265116 cm. Jlouctopudeckuii my3seit ["aydd, Xonbumanen [61].
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[Tpmtoxxenue 12.Ha cepun CHUMKOB H300paskeHbI (PparMeHThI SKCIIO3UITUH My3€€eB, ITPEICTABIISIFOIIMX KOJUISKIIHIO IMaJICOHTONIOTHIeCKUX 00bekToB UepHoi FOps! (I1IBabckoit FOpsr).
®parMeHTbl My3€{HOI 3KCTIO3ULIMU: BOCCO3/IaHHAsi 00CTaHOBKA PaHHEr0 BHICTABOUHOTO 3aJla YaCTHOTO MYy3€s; KOMHATa CO CTOJHMKOM Impemnaparopa B mysee ['aydd; pekoHCTpyupOBaHHBIN, TapsIIui
wie3omn3zasp (Hauffiosaurus zanoni, Plesiosauria) [S8ftiHo ¢ nzorayTeiM AeTéHbIIIEM MOpcKoTo kpokoamia (Steneosaurus bollensis, CrocodyliddByucropudeckuit my3seii ['aydd, XompimaaeH
[61]. TocynapcTBenHbIi My3eid ectrectBo3Hanus LI tytrapt, my3eit "JI€ésentop” [58].
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[Mpunoxenue 13.Ha caumMkax - qupextop my3sest Ponsd bepuapna laydd (Rolf Bernhard Hauffy nanto co ckenerom nxtuosaBpa. Hanbosee u3BecTHbIN 00pa3ell BEIMKOICITHO COXPAaHUBIIUIACS
ckeneT uxtro3anpa (Stenopterygius crassicostatusyr vomep 72 ot 2014.09.30¢pparment ckenera Mopckoro kpokoauia (Steneosaurus bollensis, Crocodylidae)rapnenubiii st mpogaxu. Opuru-
HaJbHbIE pa3Mepsl oopasma 140X74cm, aykinonHbiii jom Sotheby's [56]hororpadus Bxona B Jlouctopuueckuii myseit 'aydd, Xonsimaaen [61].




Ipuiaoxenus
My3seiinbie kouekiun ['epmannn: apxeonorndeckue cokposuiia [IBadekoit FOpwr (IlIBabckoro Anbba), banen-BroprembGepr

[Tpunoxenue 14.Ha cepun CHUMKOB N300paKeHBI SKCITIOHATHI MY3€€B, MPEAICTABISIFOIINX KOJUIEKIINIO apxeonorndeckux o0bekto LlIBadckoit FOpshr ([IIBabGckoro Anb6a).
Camoe apeBHee H300pakeHUE YEIOBEKa — MHHUATIOPHAS CTAaTydTKa, BIpe3aHHas 3 koctu MamoHTa — "Benepa u3 lllenskmuarena” (" Benepa u3 Xone-®ensc”, "Benepa llenpkimarenckas”, "Benepa
[IIBa6ckas”, Venus vom Hohlen Fels, vom Hohle Fels; Venus 8ahelklingen) [60]¢ambliii apeBHAI My3bIKaJIbHBIN HHCTpYMEHT — duieiita u3 koctu cuna (Gyps fulvus) [67]mpucnocobnenue mist u3-
TOTOBJICHHSI BEpEBKH (BOJIOUMIIbHAS IIACTHHA, (riibephl) [67]. Dxcniemuius Hukomaca Konapma (Nicholas J. Conard), 2008, 2015 [2®ly3eii nepBoObsITHOTO HCKyccTBa, biiayooiipen [60].




